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工作测力仪检定规程

1 范围

    本规程适用于管形测力计、机械式拉力表、测克计、推拉计、轴力仪、张力仪及其他工

作测力仪 (以下简称测力仪)的首次检定、后续检定和使用中检验。专用测力仪的检定参照
本规程进行。

    注:本规程所指张力仪为测量带、索张力的一种，不包括测量液面张力及网布张力的张力仪

z 概述

    测力仪根据力的静力效应原理工作。其结构型式不受限制，但均须有确定的力作用点、

受力方向及示值指示装置。测力仪广泛应用于拉、压力及张力的测量。

3 计f性能要求

3.1 以测量上限确定准确度级别时的计量性能

    计量性能要求见表to

                      裹 1 以测f上限确定的测力仪准确度级别及技术指标

准确度级别 (FS) 0.1 0.2 (0.3) (0.4) 0.5 1.0 2.0 (3.0) (4刀) 5.0

技

术

指

标

刀 >1000 >500 >350 >250 > 200 乡100 李50 >35 >25 >20

Z, (%FS) 上0.05 士0.1 士0.15 士0.20 土0.25 土0.5 21.0 t 1.5 士2.0 士25

了 (% FS) to. 10 士0.2 士0.30 上0.40 上0.50 'I.0 12.0 士3.0 土4.0 士5.0

H' (% FS) 0.10 0.2 0.30 0.40 0.50 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0

H' (% FS) 土0.15 士0.3 士0.45 10.60 士0.75 土1.5 士3.0 I4.5 16.0 士7.5

S公(% FS) 10.10 +0.2 士0.30 士0.40 士0.50 +1.0 +2.0 士3 0 +4.0 +5.0

说

明

  。— 分度数;

2— 回零误差;

S'- 示值误差、

x'- 重复性;

H'- 滞后 (根据用户需要给出);

5。— 长期稳定度，通常取半年或一年，不得少于半年

注:不带括号的级别为优先推荐采用的级别

3.2 以检定示值确定准确度级别时的计量性能
    计量性能要求见表2a
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表 2 以检定示值确定的测力仪准确度级别及技术指标

准确度级别

      a (%)

      z,(%)

      S(%)

      R (%)

      月 (%)

      S�(%)

(3.0) (4.0)

<o 5 <10 <2.0 < 25

士0.5 士1.0 士2f] 士2.5

士1.0 士20 土3 0 士4门 士5「]

3.02 4.5 5.07.5

技

术

指

标

士 1.5 土3.0

土1.0 土2.0 士3.0 士4.0 士5 〔)

a— 相对分辨率;

z,— 回零误差‘

s— 示值误差;

R- 重复性 ;

H- 滞后 (根据用户需要给出);

5。— 长期稳定度，通常取半年或一年，不得少于半年

注:不带括号的级别为优先推荐采用的级别。

4 通用技术要求

4.1 铭牌

    测力仪应有铭牌，铭牌上标明产品名称、型号、规格、编号、准确度级别、制造厂名及
日期。测力仪部分结构或各部分为独立产品时，其上应各有相应铭牌并标明相应产品名称、

型号、规格、编号及制造厂等内容。新制造的测力仪应有《尽 标志。
4.2 附件与安放要求

    测力仪及其附件应妥贴地安放于牢固的专用仪器箱(盒)内。附件应齐全完好，不得更

换。

4.3 零点与最大方位偏差

    测力仪的示值指示装置应有零点 (或作为零点)的调节功能，调节范围应大于由自带附
件重力引起的零点变化及不同工作方向引起的最大零点方位偏差。

    调零功能受限制的测力仪应由制造单位给出确定的工作方向，一般与检定时受力方向一
致。若允许使用与检定方向不一致，制造商一般应给出测力仪垂直于检定方向(或与检定方
向成1800)使用时的最大零点方位偏差。
4.4 附加功能

    测力仪的其他附加功能如峰值保持、示值锁定、报誓、控制、绘图、输出、打印及通讯
等工作时，其计量性能均应符合相应准确度级别的技术指标。
4.5 外观及其他性能
    新制测力仪的有关技术特征如外观、电气、安全等应满足相应技术文件 (如有关的国家

标准，说明书等)的要求，送检时应提供必需的说明书，检验结果报告等技术资料
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5 计t器具控制

    计量器具控制包括:首次检定、后续检定和使用中检验。
5.1 检定条件

5.1.1 环境条件

    a)检定时环境条件应满足说明书规定要求

    b)检定时周围应无影响检定结果的振动、电磁场或其他干扰源。

5.1.2 加力条件

    a)测力仪检定前按说明书要求进行准备

    b)测力仪的安装应保证其受力轴线与力标准器的加力轴线相重合。

    c)压向测力仪的上、下承压垫应具有足够的刚度，上承压垫的球面灵活光滑，下承压

垫具有定位功能。

    d)拉向测力仪的两端使用环、铰联接件，应灵活可靠。

    e)张力仪检定时使用的传力索形状尺寸应满足说明书规定要求。传力索在满足传力强度

的条件下应足够柔软，当张力为零时传力索引起的张力仪零点变化不大于其允许重复性的1/2
    注:以检定示值确定级别的测力仪，其零点变化不大于测量下限重复性的1/2 0

5.1.3 力标准器

    根据测力仪的规格分别选用相应量程的标准测力珐码、标准测力仪，标准测力杠杆，材

料试验机或力标准机作为检定测力仪的力标准器。力标准器的准确度级别至少应优于被检测

力仪准确度级别的3倍。
5.2 检定项目和检定方法

5.2.1 测力仪的首次检定、后续检定及使用中检验项目见表30

                                    衰3 测 力 仪 检 定 项 目

序号 检 定 项 目 首次检定 后续检定 使用中检验

l 铭 牌 十

z 安放状况 十 十

3 回零误差或最大零点方位偏差 + +

4 分度数或相对分辨率 十

5

力值计

童单位

示值误差 + 十 +

6 重 复 性 十

滞 后 十7

8

非力值

计量单位

进程示值 十 十 +

回程示值、滞后 根据用户需要确定9

重 复 性 十 十 +10

长期稳定度 +11

注:卜表中 ‘·+”表示受检项目，“一”表示免检项日。



5.2.2 检定方法

    a)铭牌、附件及包装状况的检查。
    通过目测和操作检查测力仪的铭牌、附件及安放状况，应符合技术要求第4.1条、4.2

条规定，记录铭牌及附件相关内容。

    t3)最大零点方位偏差。

    按下述方法之一确定调零功能受限制的测力仪最大零点方位偏差

    1)安装测力仪使其受力轴线与重力轴线相重合，且显示零点 (或作为零点的起始位

置)，沿受力方向施加标准力fl(相当于测力仪上限值的10%左右)，记录测力仪示值x;然
后卸去标准力了。，改变测力仪安装状况使其受力轴线与初始状况成0角，再次施加标准力

f，记录测力仪示值二20卸去标准力fl，按下式计算测力仪最大零点方位偏差:

                                  Zo(B)=二1一二2 (1)

式中:Zo (0)— 测力仪受力轴线与重力轴线成8角时的最大零点方位偏差;
            0- 900(或1800)a

    2)安装测力仪使其受力轴线与重力轴线相重合且显示零点 (或作为零点的起始位置)，

沿受力方向施加标准力f (相当于测力仪上限值的10%左右)，记取测力仪示值二，然后卸
去标准力fl，改变测力仪安装状态使其受力轴线与初始状况成B角，再次施加使测力仪显

示二的标准力介后，按下式计算测力仪最大零点方位偏差:
                                Zo(B)=f一J2                             (2)

式中:0- 90,(或1800)0
    注:

    1上述检定方法和计算公式同样适用于受力轴线与重力轴线成任意角度的零点方位偏差的确定

    2 测力仪具有拉、压双向测量功能且测量元件改变动作方向时，其最大零点方位偏差应分别在拉、压

      二个方向上进行确定。

    c)分度数 n按下式计算:

                                      n=FN/d                               (3)

式中:FN - 测量上限值;
      d— 相应量程最大分度值。

    d)相对分辨力a按下式计算:

                                a二r/fo x 10096                                 (4)
式中:r 检定点示值分辨力;

      f0— 检定点示值。

    该指标一般根据测量下限计算得到，若在测量范围内r为变量时，则以测得的最大a

作为检定结果。

    e)测力仪的示值检定。
    1)测量下限为检定起始点，其检定点间隔一般取测量上限的2096。在各测量范围内，

测力仪至少检定5个点，各点应大致均匀分布，一般检定测量上限的20%, 4006, 6096,

80%, 100%等5个点。具有多个量程的测力仪分别确定检定点，各相邻量程应有部分检定
点重合。宽量程测力仪按其上限值的115'(、二1, 2, 3)分段后分别确定检定点，最小量
程检定点允许少于5点

    注:本规程将测量下限小于测量上限 10%的测力仪规定为宽量程测力仪。
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    2)将测力仪安装成工作状态，示值指示装置调至零点 (或作为零点的起始位置)。沿测

力仪受力轴线逐点递增标准力值，至各检定点保持稳定后记录相应进程示值，至测量上限后
逐点递减卸除标准力值，至各检定点保持稳定后记取相应回程示值。该检定过程连续进行3

次，每次检定前均应将示值指示装置调至零点 (或作为零点的起始位置)。第一次检定结束
卸除标准力值后相隔30秒钟，记取测力仪的回零示值。

    3)测力仪的有关技术指标按下列各式计算:

(5)

(6)

回零误差 Z;(%FS

Z,(%)=

_ X0 - X;F,ux100%
X0-X',F,、100%

(7)

(8)

进程示值 X一_13客(X,, - X0i),i-2 , ... n

回程示值 ;E ( X;,一Xo)Ii=1,2,-二”一I

(9)

(l0)

洲

示值误差 『(% FS)

S(%)=

重复性 R"(%FS)=

一X' - Fi x 100 %F,,
X,-FxF;，。。%
Xr- - Xm;� x 100%X�

R(%)=
X;。 一X、

X;

X:一X

x 100% (12)

(l3)

(l4)

(l5)

滞后 H"(% FS)

H(%)

长期稳定度 氏(% FS)

Sa(%)=

x 100%

100%

x 100%

100% (16)

式中:X0, X乙— 首次检定前及卸除标准力值后的测力仪零点示值;

      Fv, F,— 分别为测力仪上、下限值;

    X�, X石— 在标准力F;作用下测力仪第i点、第J次测量的进程和回程示值;

    X0i, Xo,— 第J次测量时，进程与回程零负荷下的零点示值;
      X，X;— 在标准力Fi作用下，测力仪第￡检定点的进程示值和回程示值;

      Fi,弋— 分别为检定第i点的标准力和对应测力仪测量上限的进程示值;

  Xi-， Xi���— 在标准力Fi作用下3次重复测量的最大与最小示值;

          茂1— 上次证书给出的第i点的进程示值。

    注:拉、压双向工作测力仪一般按二台分别进行检定

    ()附加功能、外观及其他性能

    第4.4条、4.5条的要求一般在定型鉴定、样机试验时进行检查。
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5.3 检定结果处理

    测力仪经检定合格的发给检定证书，不合格的发给检定结果通知书。
5.4 检定周期

    测力仪检定证书一般给1年有效期限，最长不超过1年。无上次检定证书的、新生产的

或经调整后检定合格的测力仪给半年有效期

    附录A 检定证书内页格式 《1)

(当测力仪示值单位为非力值单位时用)

            检 定 结 果

温度_ ，相对湿度

试验力 ( ) 进程示值 咬 ) 回程示值 ( ) 备 注

乙 (% )二

Zp( .)二

R (% )二

H (% )=

S�(% )=

下次检定需带此证

                确定方位的规定

l.以重力垂线为基准轴线，正向指向地心

2.测力仪受力轴线与基准轴线之间的夹角无正、负号，

  最大 0 = 180'
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  附录B 检定证书内页格式 (2)

(当测力仪示值单位为力值单位时用)

          检 定 结 果

cri度_ .相对湿度

试验力 ( ) 不值误筹 (% ) 重复性 (% ) 备 注

{

                                                                                            一

                                                一

Z (% )二

  Z�( ‘)二

H (% ) =

下次检定需带此证

l

l

{

                    确定方位的规定

    1以重力垂线为基准轴线，正向指向地心门

    2.测力仪施力轴线与基准轴线之间的夹角无正、负号.

      最大 0 = 180'
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附录C 工作测力仪检定记录格式

单位 ，地址、电话 ，联系人 ，邮编 日期__

名称_ .型号、规格_ ，编号_ ，状况新制/使皿史匕修理皿.准确度级别_ _ ，制造商_ _

睽夕
进程示值1屯 )

户乓
示值误差

(% )

龟复性

(与 )

上次示值

  ( )长黔布·冲”
圣示位(�� 、) 均值一一*后

备 注
1 2 3 2 3 ( ) (% )

{
一 一

一

[ —

l

l {厂一
r
{

{ -

一一

{
一

} 一
一 —
一

{

{ }

厂 ~ 一 —

!
L

} {
{ i

{ }
乙(% )= R(% )二 5。(% )= 温度 ℃

20( ·) 州% )一 相对滋度 %卜

经检定认为 ，准确度级别 。有效期至 年 月 日 发给 号检定证书，检定_ _ ，校验
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